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1. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA
1.1. Podstawa opracowania

Niniejszag opini¢ geotechniczng i dokumentacj¢ badan podloza gruntowego oraz projekt
geotechniczny opracowano w firmie GEO-MI Pracownia Geologiczna Michal Maluszynski,
na zlecenie firmy Kowieszko Projektowanie i Edukacja sp. z 0.0. z siedziba pod adresem: ul. Dgby 3/7,
lok. 6, 04-308 Warszawa.

Opracowanie wykonano w oparciu o przepisy PN-EN-1997-2 Eurokod 7 Projektowanie
geotechniczne czg$¢ 2 oraz norm juz wycofanych uzytych dla potrzeb korelacyjnych — PN-81/B-03020
,Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i1 projektowanie” oraz na podstawie wytycznych
PN-98/B-02479 ,,Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdlne.”. Wykorzystano réwniez
mapy przedmiotowe i literature fachows.

Podstawg prawna wykonania opinii jest Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa
1 Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest dokumentacja okreslajagca warunki geotechniczne oraz stopien
ztozonosci budowy geologicznej dla zadania pn.: ,,Budowa mostu w m. Gojsk wraz z rozbudowa drogi
powiatowej nr 3721W Gojsk - Podlesie - granica wojewoddztwa - (Sosnowo) stanowigcej dojazd do obiektu
inzynierskiego”.

1.3. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest udokumentowanie warunkéw gruntowo-wodnych wystepujacych w rejonie
badan.

Opracowanie sporzadzono na podstawie wykonanych wiercen oraz jako$ciowego i iloSciowego
okreslenia parametrow wiodacych gruntow. Przy opracowywaniu niniejszej dokumentacji wykorzystano
réwniez mapy i literature geologiczng, polskie normy oraz branzowe przepisy prawne.

W szczegblnosci celem opracowania jest okreslenie:

e stopnia zlozono$ci budowy geologicznej,
e glebokosci wystepowania zwierciadta wod podziemnych,

e cwentualnego zasiggu i gigbokosci wystepowania gruntéw stabonosnych.
2. LOKALIZACJA 1 MORFOLOGIA TERENU

Obszar badan zlokalizowany jest w miejscowosciach Podlesie i Gojsk (gm. Szczutowo, pow.
sierpecki, woj. mazowieckie). Szczegdtowa lokalizacja zostala przedstawiona na mapie dokumentacyjnej

stanowiacej zalacznik nr 2.1 — 2.2.
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Wedtug fizycznogeograficznej regionalizacji Polski teren badan potozony jest w obrebie Réwniny
Urszulewskiej (315.16) — mezoregionu fizycznogeograficznego stanowigcego wschodnig czgs¢ Pojezierza
Chelminsko-Dobrzynskiego. Obejmuje ona sandr fazy poznanskiej zlodowacenia wislanskiego. Na obszarze
rowniny znajdujg si¢ jeziora wytopiskowe, z ktorych najwigkszym jest Jezioro Urszulewskie. W $rodkowe;j
czgsci Rowniny Urszulewskiej, znajduja si¢ zrodta rzeki Skrwy. Na potnocno-wschodnich obrzezach regionu
przeplywa Wkra.

Powierzchnia terenu pod wzgledem hipsometrycznym jest zréznicowana. Rzedne wysokos$ciowe

otworow badawczych wahajg si¢ miedzy 118,6 a 123,9 m n.p.m.
3. PRZEBIEG BADAN
3.1. Prace geodezyjne

W terenie wytyczono 11 otworow badawczych metodg rzednych i odcigtych (domiardéw), w oparciu
o0 istniejgcg sytuacje, na podstawie mapy lokalizacyjnej (Zalacznik nr 2). Rzedne wysokos$ciowe zostaty
ustalone metoda interpolacji na podstawie wyzej wymienionej mapy.

3.2. Wiercenia i badania terenowe

Roboty wiertnicze prowadzono w dniach 24.03. i 26.03.2025 r. Odwiercono 11 otworow
badawczych o giebokosci 3,0-12,0 m i tacznym metrazu 58,0 mb. Wiercenia wykonano przy uzyciu
samojezdnej wiertnicy mechanicznej WGS-80 oraz H20SG, pod nadzorem geologicznym mgr inz.
Krzysztofa Nowaka i mgr Lukasza Sadlo.

Opis makroskopowy i klasyfikacje przewiercanych warstw gruntow wykonano zgodnie z:

e PN-EN ISO 14688-1:2018-05. Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow —

Czes¢ 1: Oznaczanie i opis;

e PN-EN ISO 14688-2:2018-05. Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow —

Czesé 2: Zasady klasyfikowania,

Dodatkowo dokonano opisu makroskopowego i klasyfikacji przewiercanych warstw gruntéw
zgodnie z normami:

e PN-B-04481:1988. Grunty budowlane - Badania probek gruntu.
e PN-B-02481:1998. Geotechnika - Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

Po zakonczonych pracach polowych, otwory badawcze zlikwidowano wydobytym urobkiem
z zachowaniem pierwotnych profili geologicznych.

3.3. Badania laboratoryjne

Badania laboratoryjne wykonano na wybranych probkach gruntéw: organicznych, spoistych
o naturalnej wilgotnosci (NW) oraz niespoistych o naturalnym uziarnieniu (NU). Badania wykonano
metodami kategorii B w 3 1 4 klasie jakoSci.

Zakres badan obejmowat:

GEO-MI Pracownia Geologiczna tel. 515 590 677
Michat Matuszynski tel. 42 244 55 41



Opinia Geotechniczna i Dokumentacja Badan Podtoza Gruntowego oraz Projekt Geotechniczny

GEC-m

e liczba pobranych probek gruntow spoistych: 5

e liczba pobranych probek gruntdw niespoistych: 5

e liczba pobranych probek gruntow organicznych: 1

e granice Atterberga: 6

¢ wilgotno$¢ naturalna: 6

e analiza granulometryczna: 5

e zawarto$¢ czesci organicznych: 1

e analiza makroskopowa: 11

Badania laboratoryjne gruntoéw prowadzono zgodnie z PN-EN 1997-2 oraz PN-EN ISO 14688-1 i 2.
Uzyskane wyniki przedstawiono w Zatgczniku nr 6.1-6.12.
3.4. Sondowania sonda dynamiczna DPH i DPL

Sondowania DPL

Na podstawie PN-EN 1997-2 Eurokod 7 (Zalacznik G), przy otworze nr 7, w strefie glebokosci
0,5-3,0 m p.p.t wykonano badanie stanu zageszczenia gruntdw niespoistych przy uzyciu sondy dynamicznej
lekkiej (DPL). Interpretacje¢ tego badania przeprowadzono na podstawie wyzej wymienionej normy, wedtug
WZOrow:

- dla piaskow powyzej zwierciadta wody gruntowe;:

In=10,15+ 0,260 1g Nior,

- dla piaskow ponizej zwierciadla wody gruntowe;j:

In=10,21+0,230 1g NioL
Sondowania DPH

Na podstawie PN-EN 1997-2 Eurokod 7 (Zatacznik G), przy otworze nr 11, w strefie glebokosci
6,8 — 11,8 m p.p.t wykonano badanie stanu zageszczenia gruntdow niespoistych przy uzyciu sondy
dynamicznej cigzkiej (DPH). Interpretacje tego badania przeprowadzono na podstawie w/w normy, wedtug
WZOrow:
- dla piaskow powyzej zwierciadta wody gruntowej:
Ip=0,10 + 0,435 lg Nion,
- dla piaskow ponizej zwierciadta wody gruntowe;:
Ip=0,23 + 0,380 Ig Nion,

Karty sondowan dynamicznych przedstawiono w Zatgczniku nr 5.1-5.2.

4. DANE DOTYCZACE WLASCIWOSCI PODELOZA BUDOWLANEGO

4.1. Budowa geologiczna
Wierceniami do glebokosci 3,0-12,0 m p.p.t. zbadano jedynie stropowsg parti¢ podtoza gruntowego.
Reprezentuja go grunty:
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e holocenskie — grunty antropogeniczne, mutki rzeczne,

e plejstocenskie — osady piaszczyste, gliny zwalowe

W skiad holocenu wechodza:

Grunty antropogeniczne — zalegaja we wszystkich otworach badawczych. Wystepuja bezposrednio
od powierzchni terenu badz ponizej warstw konstrukcyjnych nawierzchni, do glebokosci 0,4-1,5 m.
Reprezentowane s3 najczeSciej przez przez nasypy budowlane, uformowane z piasku $redniego oraz
lokalnie z piasku gliniastego. Miejscami odnotowano takze nasypy niekontrolowane, zbudowane
z mieszaniny piaskow, piaskow gliniastych, humusu i fragmentoéw cegiet.

Nasypy niekontrolowane odnotowano sporadycznie (otwory nr 3 i nr 12). Ze wzgledu na obecnosé
substancji organicznej oraz niejednorodny stan gruntow, zostaly one zaklasyfikowane jako nieprzydatne
do celéw budowlanych.

Warstwy konstrukcyjne nawierzchni — droga posiada nawierzchni¢ utwardzong zbudowang z warstwy
bitumicznej, o migzszosci 0,05-0,13 m. Polozona jest na warstwie kruszywa tamanego. Miejscami

odnotowano takze zuzel i chudy beton.

Mulki rzeczne — osady te wystepuja bezposrednio ponizej gruntdéw antropogenicznych w otworze nr 9. Ich
migzszosc¢ jest niewielka i nie przekracza 1,2 m. Pod wzgledem litologicznym reprezentowane sa przez gliny

prochniczne zwiezte i piaski gliniaste.

W skiad plejstocenu wchodza:

Osady piaszczyste — osady piaszczyste stwierdzono praktycznie we wszystkich otworach badawczych,
bezposrednio ponizej gruntdw nasypowych. W miejscowosci Podlesie, w otworach drogowych
od nr 1 do nr 7 ich spagu nie osiggni¢to. Nie odnotowano ich wylgcznie w otworze nr 9. W miejscowosci
Gojsk zalegajg zarowno w gornej partii terenu gdzie ich migzszos¢ wynosi 0,9 — 1,4 m, jak i ponizej glin
zwalowych. Spagu dolnej serii nie osiggni¢to. Pod wzgledem litologicznym osady piaszczyste

reprezentowane sg przez piaski srednie.

Gliny zwalowe — grunty te nawiercono w otworach nr 8 i nr 9 w miejscowosci Podlesie oraz w otworach
nr 10-13 w miejscowosci Gojsk. Ich strop zalega na glebokosci 1,5 — 2,0 m p.p.t.. Litologicznie

wyksztatcone sg gldwnie jako gliny piaszczyste oraz lokalnie gliny i piaski gliniaste.
4.2. Warunki hydrogeologiczne

Przeprowadzone badania wiertnicze do glebokosci 3,0-12,0 m p.p.t. wykazaly obecno$¢ wod
podziemnych we wszystkich wykonanych otworach badawczych, za wyjatkiem otworu nr 9 oraz 13.
W migjscowosci Podlesie, w otworach nr 1 - 8 zaobserwowano zwierciadto wody o charakterze

przewaznie swobodnym na gtebokosci 0,8 — 2,6 m p.p.t.
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W miejscowosci Gojsk zwierciadto swobodne odnotowano wytacznie w otworze nr 10 na glgbokosci
2,0 m p.p.t. Zwierciadlo naporowe nawiercono w otworach nr 11 i nr 12 na glgbokosciach 6,8 -7,0 m p.p.t..
Po ustabilizowaniu, zwierciadto wody ustalito si¢ na glgbokosci 1,9 — 2,0 m p.p.t.

Ponadto w otworze nr 11 odnotowano saczenie na stropie gruntdow spoistych na glebokosci

1,9 mp.p.t.
4.3. Charakterystyka wydzielonych warstw

Z analizy przeprowadzonych wiercen oraz badan terenowych (badania makroskopowe gruntéw)
na zbadanym terenic wydzielono trzy serie litologiczno-genetyczne. Zostaly one ujete w warstwy
geotechniczne zgodnie z [1] na podstawie PN-81/B-03020. Dla warstw geotechnicznych podano
charakterystyczne wartos$ci parametréw geotechnicznych okre$lone na podstawie: badan makroskopowych,
badan laboratoryjnych i sondowan dynamicznych. Parametry okreslono metodami A, B i C wedtug p. 3.2.
PN-81/B-03020. Jako cech¢ wyrdzniajaca przyjeto dla gruntdw niespoistych — stopien zageszczenia (Ip), dla
gruntow spoistych — stopien plastycznosci (Ir). Pod wzgledem konsolidacji: serii I naleza do grupy C, za$
grunty serii III do grupy B (wg p. 1.4.6 PN-81/B-03020)

Charakterystyczne warto$ci parametréw geotechnicznych wydzielonych warstw geotechnicznych

zestawiono w Zalaczniku nr 1.

Charakterystyka wydzielonych serii i warstw geotechnicznych

I seria —mulki rzeczne

Na zespot tych osadow skladajg si¢ grunty mineralne rodzime spoiste. W obrgbie zbadanego terenu
seria ta zawiera piaski gliniaste i gliny zwigzte prochniczne.
Pod wzgledem wlasnosci filtracyjnych seria nalezy do gruntow:
e praktycznie nieprzepuszczalnych - o orientacyjnej wartosci wspotczynnika filtracji £ dla glin
zwieztych prochnicznych wynoszacej <10 m/s
e stabo przepuszczalnych - o orientacyjnej warto§ci wspdlczynnika filtracji £ dla piaskéw

gliniastych wynoszacej 107 - 10 m/s

W obrebie serii I wydzielono dwie warstwy geotechniczne:
- IA — reprezentowana jest przez gliny zwi¢zte prochniczne. Sg to grunty wilgotne, w stanie plastycznym,
o charakterystycznej obliczonej wartosci stopnia plastyczno$ci Iy, =0,34. Zawartos¢ czgsci organicznych
okreslona na podstawie badan laboratoryjnych wynosi lom= 4,8%.
- IB — reprezentowana jest przez piaski gliniaste. Sg to grunty mato wilgotne, w stanie twardoplastycznym,
o charakterystycznej przyjetej wartosci stopnia plastycznosci 1r=0,20.

- II seria — osady piaszczyste

Na zespo6t tych osadow sktadajg si¢ grunty mineralne rodzime niespoiste. Pod wzgledem litologicznym

reprezentowane sg przez piaski $rednie. Pod wzgledem wiasnosci filtracyjnych seria tych osadoéw nalezy
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do gruntow:
e drednio przepuszczalnych - o orientacyjnej warto$ci wspotczynnika filtracji & dla piaskow

$rednich wynoszacej 1-3x10™ m/s.
W obrebie serii II wydzielono dwie warstwy geotechniczne:

- ITIA - reprezentowana jest przez piaski $rednie. Sg to utwory wilgotne i nawodnione w stanie $rednio
zageszczonym, o charakterystycznej obliczonej wartosci stopnia zaggszczenia In=0,49.
- IIB - reprezentowana jest przez piaski Srednie. Sg to utwory wilgotne i nawodnione w stanie
zageszczonym, o charakterystycznej obliczonej wartosci stopnia zaggszczenia In=0,69.

- III seria — gliny zwalowe

Na zespot glin zwalowych sktadajg si¢ grunty mineralne rodzime spoiste. W obrebie zbadanego terenu
seria ta zawiera gliny piaszczyste i piaski gliniaste. Pod wzgledem wiasnosci filtracyjnych seria nalezy
do gruntow:

e bardzo stabo przepuszczalnych - o orientacyjnej wartosci wspotczynnika filtracji & dla glin
piaszczystych, wynoszacej 10— 107 m/s
e stabo przepuszczalnych - o orientacyjnej warto§ci wspdlczynnika filtracji £ dla piaskdéw
gliniastych wynoszacej 107 — 10 m/s
W obrebie serii II1 wydzielono trzy warstwy geotechniczne:
- IIIA — reprezentowana jest przez gliny piaszczyste i piaski gliniaste, s to grunty wilgotne, w stanie
plastycznym, o charakterystycznej obliczonej wartos$ci stopnia plastycznosci I =0,29.
- IIIB - reprezentowana jest przez gliny piaszczyste, s3 to grunty malo wilgotne, w stanie
twardoplastycznym, o charakterystycznej obliczonej warto$ci stopnia plastycznosci I =0,16.
- IIIC - reprezentowana jest przez gliny piaszczyste, sg to grunty malo wilgotne, w stanie
twardoplastycznym, o charakterystycznej obliczonej wartos$ci stopnia plastycznosci I =0,06.
Do warstw geotechnicznych nie wilgczono wystepujgcych od powierzchni terenu gruntow

antropogenicznych.
5. OCENA WARUNKOW GRUNTOWO-WODNYCH

Wszystkie nawiercone grunty nalezg do trzech serii litologicznych. Grunty warstw 1A i IIIA posiadaja
obnizone wartos$ci parametrow geotechnicznych ze wzgledu na plastyczny stan wystgpowania. Dodatkowo
w warstwie IA stwierdzono domieszki cze$ci organicznych. Podczas projektowania inwestycji nalezy
zwrdci¢ uwage na ich znaczng zawartos$¢, zblizong do gruntow organicznych — 4,8%.

Pozostate warstwy charakteryzujg si¢ korzystnymi parametrami fizyko-mechanicznymi.

Warunki wodne na dokumentowanym obszarze oceniono na podstawie rozporzadzenia [3]. Przyjeto
jednoczesnie, ze pobocze bedzie utwardzone i szczelne oraz zostang zapewnione warunki do dobrego

odprowadzenia wod powierzchniowych.
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W zwigzku z tym, Ze w rejonie otworow badawczych nr 1 — 6 oraz 9 -13 stwierdzono wystepowanie
wod podziemnych na glebokosci wigkszej/rowniej 2,0 m p.p.t (w przypadku otworow nr 9 i 13 w ogole ich
nie stwierdzono) zaleca si¢ przyjecie dobrych warunkéw wodnych dla inwestycji. Jedynie dla otworu nr 8
stwierdzono zte warunki wodne. (woda na glebokosci < 1,0 m p.p.t.).

Grupy nosnosci podloza nawierzchni przyjeto na podstawie danych z wiercen oraz zgodnie
z poziomem wod podziemnych wystepujagcym w okresie badan. Przyjmowanie grup no$nosci dla potrzeb
projektowania nawierzchni uzaleznione jest od wystepujacych rodzajow gruntdw podloza oraz
stwierdzonych warunkéw wodnych rozpoznanych do wtasciwej glebokosci.

Nalezy zaznaczy¢, ze grunty wysadzinowe wystepujace w stanie plastycznym, migkkoplastycznym
lub bardzo migkkoplastycznym charakteryzuja si¢ wskaznikiem CBR < 2% i wymagaja zastosowania
indywidualnych rozwigzan projektowych.

Przyporzadkowanie gruntéw gruboziarnistych do grupy nosnosci podtoza G1, zostanie ostatecznie
zweryfikowane na etapie budowy. Nie ma bowiem pewno$ci pewnosSci, ze osiggni¢ta zostanie wymagana
warto$¢ wtornego modutu odksztatcenia (E»>80,0MPa). Konieczne moze zastosowanie odpowiednich
domieszek (ulepszen), zastosowanie warstwy mrozoochronnej lub warstwy ulepszonego podtoza. Nalezy
zaznaczy¢, ze na parametry gruntu ma takze wptyw poziom wody, ktéry ma okresowe wahania

Przyporzadkowanie poszczegdlnych warstw geotechnicznych do grup mnosnosci podtoza
przedstawiono na zatgczniku nr 3.

Nalezy pamigta¢ ze wprowadzone w 2015 r. zmiany rozporzadzenia w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [2], zniosty wymog
wyznaczania grup no$nosci i spowodowaly konieczno$¢ obliczania nosnosci podlozy, na ktorych bedzie
realizowana inwestycja. Dlatego przedstawione w niniejszym opracowaniu przyporzadkowania nalezy

traktowac jako orientacyjne.
6. PROJEKT GEOTECHNICZNY

W migjscu lokalizacji mostu wystepuja plejstocenskie $rednio zageszczone i1 zaggszczone osady
piaszczyste oraz plastyczne i1 twardoplastyczne gliny zwalowe. W przypowierzchniowej partii terenu
stwierdzono takze grunty nasypowe, w tym nasypy niekontrolowane.

Na obszarze inwestycji nie stwierdzono niekorzystnych zmian wywotanych przez procesy
geodynamiczne.

Zmiana wlasciwosci fizycznych i mechanicznych gruntdéw w podtozu moze nastgpi¢ pod wpltywem
przyrostu obcigzenia wywotanego przez konstrukcj¢. Proces ten bedzie przebiegal systematycznie wraz
ze wzrostem obcigzen od konstrukeji i w wigkszos$ci zakonczy si¢ po zakonczeniu prac budowlanych. Dla
gruntdw niespoistych proces ten zachodzit bedzie ,,z odpltywem”. W przypadku gruntdow spoistych proces
konsolidacji zachodzit bedzie w warunkach ,,bez odptywu”. Czas konsolidacji i wielko§¢ osiadan zalezy

od struktury gruntu oraz rodzaju i wielko$ci obcigzen przekazywanych na podtoze.
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6.1 Obliczeniowe parametry geotechniczne

Wartos$ci obliczeniowych parametrow geotechnicznych ustala si¢ na podstawie tabeli warto$ci
charakterystycznych, zataczonej w cze¢sci opisowej dokumentacji badan podtoza gruntowego. Do obliczen
wykonywanych zgodnie z normg PN-81/B-03020 wartosci charakterystyczne nalezy pomnozy¢ przez
wspotczynniki materialowe ym, a w przypadku wykonywania obliczen zgodnie z Eurokodem 7 wedtug
podejscia obliczeniowego DA2* przez wspotczynniki czgsciowe ym.

6.2 Okreslenie czeSciowych wspolczynnikow bezpieczenstwa do obliczen geotechnicznych

W przypadku posadowienia bezposredniego czegsci obiektu do obliczen geotechnicznych nosnosci
gruntu wykonywanych zgodnie z norma PN-81/B-03020 przyjmuje si¢ nastgpujace wspotczynniki
bezpieczenstwa:

- Wartosci charakterystyczne parametrow geotechnicznych warstw gruntowych nalezy pomnozy¢ przez
wspotczynniki materiatowe ym rowne 0,9 lub 1,1, przy czym w poszczegoélnych obliczeniach stosuje si¢
bardziej niekorzystng warto$¢ wspotczynnika. Obliczeniowa warto$¢ obcigzenia Qr przekazywana na grunt
przez fundament musi by¢ mniejsza badz rowna obliczeniowe] wartosci oporu granicznego gruntu Qf
pomnozonego prze wspotczynnik korekcyjny 0,9 (gdy stosuje si¢ rozwigzania granicznych stanow
naprezen).

- W przypadku stosowania Eurokodu 7 podejscia obliczeniowego DA2* do oblicze wykorzystuje sig¢
parametry charakterystyczne pomnozone przez wspotczynnik cze$ciowy ym rowny 1,0, a opor obliczeniowy
Rd gruntu uzyskuje si¢ poprzez podzielenie wartosci charakterystycznej oporu Rk przez wspotczynnik
czesciowy yR=1,4.

W przypadku posadowienia glebokiego na palach wspdtczynniki bezpieczenstwa (korelacyjne) uzaleznione
sa od wielu czynnikéw takich jak:

- technologia wykonania pali,

- illo$¢ 1 rodzaj probnych obciazen pali,

- ilo$¢ i rodzaj badan podtoza,

- metoda wykonania obliczen.

Wspotczynniki bezpieczenstwa dla pali podane sg w projekcie fundamentowania na palach.

6.3 Okreslenie oddzialywan gruntu

W przypadku posadowienia bezposredniego elementéw obiektu, na fundamenty bedzie oddzialywal odpor
gruntu, ktory zgodnie z normg PN-81/B-03020 oblicza si¢ wedtug wzoru:

Qs = B(1+0,3B/L) Nc x ¢y + (1+1,5B/L)Nd X Din X Yp + (1-0,25B/L)NDb x B X Y3,

gdzie:

B,L — wymiary fundamentu [m],

Nc, Np, N — wspotczynniki nosnosci,

Cu - SpOjnos¢ gruntu [k Pa],
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Duin— zaglebienie fundamenty [m],
Yp— cigzar objetosciowy gruntu powyzej posadowienia podstawy fundamentu [kKN/m?]
Y& cigzar objetosciowy gruntu ponizej posadowienia podstawy fundamentu [kN/m?]
Wedtug Eurokodu 7 opor graniczny podtoza dla warunkéw ,, z odptywem” oblicza si¢ wedtug wzoru:
R&/A' = ¢' Nebescle +q' Ngbgsqig +0,5 B'y' Nybysyiy[KN],
lub w warunkach ,,bez odpltywu” :
Rk=A" (1 +2) cuabeScic +q)
gdzie:
A'- zredukowane pole powierzchni podstawy fundamentu [m?],
¢' — efektywna spdjnos¢ gruntu ponizej poziomu posadowienia [kPa],
y' — obliczeniowy efektywny cigzar objeto$ciowy gruntu zalegajacy ponizej podstawy fundamentu [kN/m?],
q' — obliczeniowy efektywny nacisk naktadu w poziomie podstawy fundamentu [kPa],
Ne, Ng, Ny - wspotezynniki nosnosci zalezne od charakterystycznej wartosci efektywnego kata tarcia
wewngtrznego gruntu ponizej poziomu posadowienia,
be , by, by- wspotczynniki uwzgledniajace nachylenie podstawy fundamentu,
Se, Sg» Sy - WspOtczynniki uwzgledniajace ksztatt podstawy fundamentu,
ic , 1g, 1y - WspOlczynniki uwzgledniajace wptyw obcigzenia poziomego H,
B', L' — zredukowane wymiary podstawy fundamentu [m],
cui—obliczeniowa wytrzymalo$¢ na $cinanie w warunkach ,,bez odptywu”,
W przypadku posadowienia glgbokiego na pale oddzialywat bedzie opor gruntu na pobocznicy pala oraz
opor gruntu pod jego podstawa.
Wedtug normy PN-83/B-02482 musi by¢ spelniony warunek:
Q< mN
Ne&= Ny + N
gdzie:
Q: - obliczeniowa warto$¢ obcigzenia przekazywanego na grunt,
m - wspotczynnik korekcyjny,
Ni— nosno$é¢ catkowita pala,
N, - no$no$¢ podstawy pala,
Ns - nosno$¢ pobocznicy pala.

6.4 Model obliczeniowy podloza gruntowego

Model obliczeniowy podtoza gruntowego przyjmuje si¢ wedtug profili geotechnicznych i przekroju
geotechnicznego zatgczonych w dokumentacji badan podtoza gruntowego.

6.5 Obliczenie no$nosci i osiadania podloza gruntowego oraz ogolnej statecznosci

Wyciag z obliczen posadowienia mostu jest zataczony w czesci opisowej projektu budowlanego.
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6.6 Ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania fundamentow

Dane niezbgdne do zaprojektowania fundamentow takie jak ich obcigzenia przedstawione
sa w czesci konstrukcyjnej projektu budowlanego, a rodzaj gruntu i parametry podloza gruntowego
w dokumentacji badan podloza gruntowego.

6.7 Specyfikacja badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jakosci robdét ziemnych

i specjalistycznych roboét geotechnicznych

Do zasypywania wykopdéw 1 wymiany gruntu w podlozu obiektéw budowlanych oraz w podtozu
nawierzchni drogowej nalezy stosowa¢ grunt piaszczysty oraz kruszywo odpowiednio zageszczone
warstwami nie grubszymi niz 20 cm. Po zasypaniu nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$¢ zageszczenia za pomoca
sondowania dynamicznego Ilub poszczegoélnych warstw za pomocg ptyty dynamicznej albo statycznej.
Wymagany stopien zageszczenia Ip wynosi co najmniej 0,65, a modut odksztatcenia dynamicznego Evd
co najmniej 25 kN/m2 . Wskaznik zageszczenia Is podbudowy pod jezdnig wynosi co najmniej 1,00.

6.8 Okreslenie szkodliwos$ci oddzialywan wéd gruntowych na obiekt budowlany i sposobow

przeciwdzialania tym zagrozeniom.

Ze wzgledu na wahania lustra wody gruntowej oraz wody ptynacej korytem rzeki, fundamenty oraz
$ciany przyczoltkow nalezy starannie zabezpieczy¢ hydroizolacja oraz zastosowaé beton odporny
na $rodowisko agresywne wody. Izolacje¢ nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w projekcie
budowlanym. Na podstawie przeprowadzonych analiz prébek wody podziemne;j, stwierdzono, ze nie stanowi
ona $rodowiska agresywnosci chemicznej w stosunku do betonu.

6.9 Okreslenia zakresu niezbednego monitorowania wybudowanego obiektu budowlanego

i obiektow sasiadujacych

Geodezyjne monitorowanie osiadania konstrukcji budowanego obiektu przewiduje si¢ na etapie jego
wznoszenia. Nie przewiduje si¢ geodezyjnego monitorowania obiektow sasiednich.

Niniejsze opracowanie jest wykonane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. z 27 kwietnia 2012r, poz. 463) oraz normg Eurokod 7 -PN-EN
1997-1:2008 — Projektowanie geotechniczne.

7. WNIOSKI

1. Kwalifikacja inwestycji do kategorii geotechnicznej, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. [1] nalezy
do Projektanta ipowinna uwzglednia¢ charakterystyke terenu badan i podioza gruntowego,

parametry fizyczno—mechaniczne gruntow, zalozenia projektowe 1 ostateczne rozwigzania

konstrukcyjne.
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2.

10.

11.

12.

Wszystkie zbadane grunty zostaly ujgte w warstwy geotechniczne. Wyznaczono dla nich
charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych, ktére winny sta¢ si¢ podstawg do obliczen
statycznych przy projektowaniu (Zalacznik nr 1).

Wszystkie nawiercone grunty naleza do trzech serii litologicznych.

Grunty warstw 1A i IIIA posiadaja obnizone wartosci parametrow geotechnicznych ze wzglgdu na
plastyczny stan wystgpowania. Dodatkowo w warstwie IA stwierdzono domieszki czgsci
organicznych. Podczas projektowania inwestycji nalezy zwroci¢ uwage na ich znaczng zawarto$e,
zblizong do gruntow organicznych — 4,8%.

Pozostate warstwy charakteryzujg si¢ korzystnymi parametrami fizyko-mechanicznymi.

W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrgbie terenu badan, do gigbokosci 3,0-12,0m
stwierdzono wystepowanie wod podziemnych. (patrz Rozdziat 4.2)

Na podstawie przeprowadzonych analiz probek wody podziemnej, stwierdzono, ze nie stanowi ona
srodowiska agresywnosci chemicznej w stosunku do betonu.

W trakcie prowadzenia robot ziemnych w obrgbie gruntéw spoistych nalezy chroni¢ je przed
oddziatywaniem wody. W przypadku naruszenia struktury tych osadéw lub dopuszczenia do ich
istotnego zawodnienia, np. wskutek kontaktu z wodami opadowymi, uplastycznione partie gruntu
nalezy usung¢ z podloza i zastgpi¢ np. chudym betonem.

Zaleca si¢ grunty spoiste, na czas prowadzenia robot ziemnych w wykopie chroni¢ przed
przedostaniem si¢ do nich wdd opadowych lub roztopowych.

Wzrost wilgotno$ci gruntow spoistych bedzie prowadzil do ich uplastycznienia, co spowoduje
zmniejszenie warto$ci parametréw wytrzymato§ciowych tych gruntéw. Zwiekszy si¢ rowniez ich
odksztatcalno$¢. Zmiana wiasnosci tych gruntdow moze prowadzi¢ do przekroczenia nosnosci
granicznej podloza gruntowego. Wzrost wilgotnosci naturalnej gruntéw spoistych moze by¢
spowodowany opadami atmosferycznymi, wodami roztopowymi lub wodami gruntowymi.
Projektowane roboty ziemne, nalezy dopasowa¢ do stwierdzonych w opracowaniu warunkow
gruntowo-wodnych .

W rozdziale 5 przedstawiono zalecenia ktoére powinny by¢ brane pod uwage przy projektowaniu

obiektow budowlanych.

8. MATERIALY WYKORZYSTANE W DOKUMENTACJI

8.1. Przepisy prawne

[1]. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012r w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektoéw budowlanych (Dz. U.
nr 0, poz. 463 z dnia 27 kwietnia 2012 1).

[2].Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. ( Dz.U.
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1999 nr 43 poz. 430).

[3] Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 grudnia 2015 r. w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie ( Dz.U.
2016 poz. 124).

[4] Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 lutego 2023 r. w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu ustawy o drogach publicznych (Dz.U. 2023 poz. 645).

8.2. Normy panstwowe i branzowe

[5]. PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Czgs¢ 1 Zasady ogdlne

[6]. PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Czg$¢ 2 Rozpoznanie i badanie
podtoza gruntowego.

[7]. PN-EN ISO 22475-1:2022-04. Rozpoznanie i badania geotechniczne — Pobieranie probek metoda
wiercenia 1 odkrywek oraz pomiary wod gruntowych — Czgs¢ 1: Techniczne zasady wykonania.

[8]. PN-EN ISO 14688-1:2018-05. Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw —
Czgé¢ 1: Oznaczanie 1 opis;

[9]. PN-EN ISO 14688-2:2018-05. Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow —
Cze$¢ 2: Zasady klasyfikowania;

[10].PN-EN ISO 17892-1:2015-02. Rozpoznanie i badania geotechniczne — Badania laboratoryjne
gruntdw — Czes¢ 1: Oznaczanie wilgotnosci naturalnej

[11].PN-EN ISO 17892-6:2017-06. Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntow — Czes¢
6: Badanie penetrometrem stozkowym

[12].PN-EN ISO 17892-12:2018-08. Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntow — Czes¢
12: Oznaczanie granic Atterberga

[13].PN-EN ISO 17892-4:2017-01. Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntow — Czes¢
4: Badanie uziarnienia gruntow

[14].PN-EN ISO 22476-2:2002 Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania polowe - Czg$¢ 2:
Sondowanie dynamiczne.

[15].PN-B-04481:1988. Grunty budowlane - Badania probek gruntu. (norma wycofana, uzyta dla
potrzeb korelacyjnych)

[16].PN-B-02481:1998. Geotechnika - Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
(norma wycofana, uzyta dla potrzeb korelacyjnych)

[17].PN-G-02305-5:2002P Wiercenia matosrednicowe i hydrogeologiczne. Wiertnice. Wymagania
bezpieczenstwa.

[18].PN-B-02480:1986. Grunty budowlane. Okreslenia symbole podzial i opis gruntéw (norma
wycofana, uzyta dla potrzeb korelacyjnych),
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Opinia Geotechniczna i Dokumentacja badan podfoza gruntowego, Projekt Geotechniczny
Zatacznik nr 1

Tabela charakterystycznych parametrow geotechnicznych

Stan gruntu Kat Moduty
bol Wilgotnos¢ Gestos¢ tarcia SpGiN6EE . . edometryczny | Wskaznik | Wspédtczynnik
Nr . Symbo Stopien Stopien naturalna objetosciowa | wewnet POlfgst plerwo neglo Scisliwosci skonsolid materiatowy
Rodzaj gruntu (wg pkt. . - [kPa] odksztatcenia . . .
warstwy zageszczenia plastycznosci [%] [t/m3] rznego pierwotnej owania (wg pkt. 3.2)
1.4.6) [°] [MPa] [MPa]
Ip(m 1" wy, (M p® @, cu ™ Eol") Mo(n) B Ym
GzH
1A [orsasiCl] - 0,344 26,754 2,00 12,6 12,2 15,2 21,7 110,10
lom=4,8% C 0,60
IB [Cnga] - 0,20 13,0 2,15 14,8 17,0 20,6 29,4 110,10
Ps DPL w-14,0 1,85
- - - +
A [msal 0,49 nw-22,0 2,00 32,9 78,5 93,0 0,90 110,10
Ps DPH w-12,0 1,90
- - - +
IIB [msal 0,69 nw-18,0 2,05 34,2 109,3 130,1 0,90 110,10
A G'p, P8 - 0,294 18,644 2,10 16,6 28,3 22,7 29,9 110,10
[sasiCl, clSa]
1B G|':) B - 0,164 13,504 2,20 19,0 22,1 31,0 40,9 0,75 110,10
[sasiCl]
1C G|':) - 0,064 12,094 2,20 20,9 37,2 41,1 54,1 110,10
[sasiCl]

w- grunt wilgotny, nw-grunt nawodniony

A— parametry obliczone na podstawie badan laboratoryjnych

DPH, DPL_ parametry obliczone na podstawie sondowan dynamicznych
pozostale parametry - parametry oznaczone wg PN-81/B-03020;

GEO-MI Pracownia Geologiczna
Michat Matuszynski

ul. Rzgowska 92

93-148 todz www.geo-mi.pl
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F0-65

o= t569——

+ N
+
a2

Objasnienia:
B ‘ - lokalizacja otworéw badawczych
1 2/1 2 0 - nr otworu /gteboko$¢ [m p.p.t.]
)
D - lokalizacja sondowan dynamicznych

1 s . .
A - linia i numer przekroju geotechnicznego

Zleceniodawca:

Kowieszko Projektowanie i Edukacja sp. z 0.0.
ul. Deby 3/7 lok.6
04-308 Warszawa

Wykonawca: GEO-MI Pracowania Geologiczna

Michat Matuszynski
ul. Grazyny 16 lok.14, 93-309 tdd:

Zadanie inwestycyjne:
Budowa mostu w m. Géjsk wraz z rozbudowa drogi powiatowej nr 3721W Géjsk - Podlesie
- granica wojewddztwa - (Sosnowo) stanowigcej dojazd do obiektu inzynierskiego”

Nazwa opracowania:
Opinia geotechniczna, Dokumentacja badan podioza gruntowego oraz Projekt geotechniczny

Tytut rysunku:
Mapa dokumentacyjna
Funkcja: Imig i Nazwisko: Branza/nr uprawnien: Podpis:
Geolog: mgr inz. Anna Rzempowska geologia VII-1822 i . PZ?/“T\?VQ‘
Skala: Data: Nr rysunku: {
1:1000 Kwiecien 2025
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 1

ZatNr: 3.1

Wiertnica: WGS80

X:5867298.85

Uklad geodez.

Y: 7398749.43 PL-2000
Miejscowos¢: Podlesie Zleceniodawca: Kowieszko Projektowanie i Edukacja sp. z 0.0.System wiercenia: mechaniczny
Gmina: Szczutowo Wiercenie: Pracownia Geologiczna GEO-MI M.Matuszynski
o . . ; . - Rzedna: 123.50 m n.p.m.
Powiat: sierpecki Nadzér geologiczny: mgr inz. K. Nowak
Wojewddztwo: mazowieckie Skalal:75 | Data wiercenia: 26-03-2025
o sZ| a — 2 ° 3 g, 2
253 5| E| - | E 2 ? o128 85
X .= = - . . . o - c o = —
SSE| 2| = S S Opis Litologiczny 5 o o) o & £ 5| 0
28> B| 8| | T 2 a 2 |3 2 §
6 8| | © a E o s g 2| @
s N n o
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13
Nawierzchnia asfaltowa, B Nawierzchnia asfaltowa -
Podbudowa z kruszywa nB(Ps) Kruszywo tamane Mg
B 0.24 amanego, Grunty antropogeniczne,
0.50 nasyp budowlany, iemnoszarobrgzowe
—1.0 iemnoszarobrgzowy Piasek Sredni, brazowy
piasek $redni, brazowy w
= Ps mSa sz c1
A g
2.0
2.50 | 2.50| piasek sredni, szary Piasek sredni, szary
przewarstwiony piaskiem Psi/Pr przewarstwiony piaskiem mSacsa nw
30 3.00 ~~grubym rubym
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 2

ZatNr: 3.2

Wiertnica: WGS80

X:5867220.79

Uklad geodez.

Y: 7398703.07 PL-2000
Miejscowos¢: Podlesie Zleceniodawca: Kowieszko Projektowanie i Edukacja sp. z 0.0.System wiercenia: mechaniczny
Gmina: Szczutowo Wiercenie: Pracownia Geologiczna GEO-MI M.Matuszynski
o . . ; . - Rzedna: 123.80 m n.p.m.
Powiat: sierpecki Nadzér geologiczny: mgr inz. K. Nowak
Wojewddztwo: mazowieckie Skalal:75 | Data wiercenia: 26-03-2025
[o] = (] 2 Q g =1
H2a| & = = S o (2} 3 =
255| 5| E| - | E 3 ? 128 8] 5
X .= o> = - . . . o | - c 5 = —
SOE| 2| &8 | 9 s Opis Litologiczny 3 " o) o= 5| | 5
88> 8| 5| & | &3 3 a 2 |3 2 §
oR8| 3| ? o £ S s s 2| &
s N n o
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13
T~ Nawierzchnia asfaltowa, B Nawierzchnia asfaltowa -
\775/:‘ ~.0.08 Podbudowa z kruszywa nB(Ps) Kruszywo tamane Mg
[ o 5 .24 amanego, Grunty antropogeniczne,
- 0.40 nasyp budowlany, iemnoszarobrgzowe
—10 | o iemnoszarobrgzowy Piasek sredni, brazowy ze
ot Piasek sredni + zwir, zwirem
L e brazowy ] w
o Ps+Z grmSa | IIA szg | Gl
20 | . °
°9 “
&
2.60 o 2.60 Piasek sredni + zwir, Piasek $redni, brazowy ze nw
L 30 |—= 300 brazowy zwirem
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 3

ZatNr: 3.3

Wiertnica: WGS80

X:5867129.40

Uklad geodez.

Y: 7398663.09 PL-2000
Miejscowos¢: Podlesie Zleceniodawca: Kowieszko Projektowanie i Edukacja sp. z 0.0.System wiercenia: mechaniczny
Gmina: Szczutowo Wiercenie: Pracownia Geologiczna GEO-MI M.Matuszynski
o . . ; . - Rzedna: 123.90 m n.p.m.
Powiat: sierpecki Nadzér geologiczny: mgr inz. K. Nowak
Wojewddztwo: mazowieckie Skalal:75 | Data wiercenia: 26-03-2025
s2| 2 ? g =]
© 08 o & — = c (2] 9 =
2T5| 5| E| - | & 3 3 o128 85
X .= > = = L . =2} = - c c = —
SSE| 2| = S S Opis Litologiczny = " o) o & £ 5| 0
88> 8| 5| & | &3 3 a 2 |3 2 §
6R8| 3| © & g S = s 2| &
s N n o
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13
T Nawierzchnia asfaltowa, 2R Nawierzchnia asfaltowa -
A4 0.08 |\ Podbudowa z kruszywa Kruszywo famane
" ?S/};: 0.23| \amanego, N(Ps+K+r. cegieli nty antropogeniczne, Mg
FLeT 0.70 nasyp niekontrolowany, ciemnoszarobrgzowe
—1.0 iemnoszarobrgzowy Piasek $redni, brazowy
piasek $redni, brazowy
L w
Ps mSa
1A szg | G1
2.0
2.60 5 2.60 Piasek Sredni + zwir, szary Ps+7 Pla}sek Sredni, szary ze grmsa nw
3.0 L] 300 zwirem
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GEOC-MI

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 4

ZatNr: 3.4

Wiertnica: WGS80

X:5867042.50

Uklad geodez.

o Y: 7398613.01|  PL-2000
Miejscowos¢: Podlesie Zleceniodawca: Kowieszko Projektowanie i Edukacja sp. z 0.0.System wiercenia: mechaniczny
Gmina: Szczutowo Wiercenie: Pracownia Geologiczna GEO-MI M.Matuszynski
o . . ; . - Rzedna: 123.80 m n.p.m.
Powiat: sierpecki Nadzér geologiczny: mgr inz. K. Nowak
Wojewddztwo: mazowieckie Skalal:75 | Data wiercenia: 26-03-2025
= — 2 a 8 o | 3
835 8| E| 2| £ 2 2 g8 8| &
X .= = - . . . o - c o = —
SSE| 2| = S S Opis Litologiczny = o o) o & £ 5| 0
88> 8| 5| & | &3 3 a 2 |3 2 §
6R8| 3| O a £ e = S8 2| &
= n n o
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
T Nawierzchnia asfaltowa, B Nawierzchnia asfaltowa -
| \\ e ~.0.08 Podbudowa z kruszywa nB(Ps) Kruszywo tamane ] Mg G1
eI 0.24 amanego, . Grunty antropogeniczne,
* & | 050] \ nasyp budowlany, Ps+Z//Pg iemnoszarobrgzowe grmSaclsa G2
—1.0 5 iemnoszarobrgzowy Piasek sredni, ze zwirem w
1.00 : > — ;
Piasek $redni + zwir, brazowy przewarstwiony
L brazowy przewarstwiony Ps iaskiem z itemem mSa
iaskiem gliniastym Piasek sredni, brazowy A szg
o0 |® 1.80 iasek Sredni, brgzowy Piasek $redni, szary ze Gl
M " Piasek $redni + zwir, szary Pst7 zwirem grmSa
— : z — - - - nw
2.40 - 3 2.40 Piasek $redni + zwir, szary Piasek éredni, szary ze
2.70| piasek $redni, brazowy na Ps/Pd awirem ___ fSa/mSa
—3.0 300 ograniczu piasku drobnego Piasek sredni,
: rgzowy/Piasek drobny
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 5

ZatNr: 3.5

Wiertnica: WGS80

X: 5866959.78
Y: 7398557.24

Uklad geodez.
PL-2000

Miejscowos¢: Podlesie
Gmina: Szczutowo
Powiat: sierpecki

Zleceniodawca: Kowieszko Projektowanie i Edukacja sp. z o.
Wiercenie: Pracownia Geologiczna GEO-MI M.Matuszynski
Nadzér geologiczny: mgr inz. K. Nowak

0.System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 123.40 m n.p.m.

Wojewddztwo: mazowieckie Skalal:75 | Data wiercenia: 26-03-2025
o @ Z © — ‘g 8 g N3 >
233 5| E| = | £ 3 3 Togg 8| g
X .= )C_D = = . . . o _I - = 5 = —
SOE| 2| &8 | 9 s Opis Litologiczny 3 " o) o= 5| | 5
28> B| 8| | T 2 a 2 1S3 2 g
cZ8| &5 | © & £ 5 s |58 5|3
= n n o
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
A Nawierzchnia asfaltowa, R Nawierzchnia asfaltowa -
&/\5( .05 |\ Podbudowa z kruszywa nB(Ps) ruszywo tamane Mg
[ N 0.18 amanego, Grunty antropogeniczne,
. 0.50 nasyp budowlany, iemnoszarobrgzowe
—1.0 o iemnoszarobrgzowy Piasek Sredni, brazowy
piasek sredni, brazowy Ps mSa v
[ T 4 G1
= 1A 9
EZ ! —2.0 2 o
2.10 o 2.10 Piasek $redni + zwir, szary . Piasek sredni, szary ze
g Ps+Z Zwirem grmSa
[ . a 7 0 A 7 R nW
2.60 piasek _srednl_, brazowy na Ps/Pd Piasek sre_dnl, fsa/mSa
3.0 300 ograniczu piasku drobnego brazowy/Piasek drobny
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GEOC-MI

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 6

Zat.Nr: 3.6

Wiertnica: WGS80

X: 5866898.67

Uklad geodez.

o Y: 7398475.49|  PL-2000
Miejscowos¢: Podlesie Zleceniodawca: Kowieszko Projektowanie i Edukacja sp. z 0.0.System wiercenia: mechaniczny
Gmina: Szczutowo Wiercenie: Pracownia Geologiczna GEO-MI M.Matuszynski
o . . ; . . Rzedna: 123.80 m n.p.m.
Powiat: sierpecki Nadzér geologiczny: mgr inz. K. Nowak
Wojewddztwo: mazowieckie Skala1l:75 | Data wiercenia: 26-03-2025
w0 © = © — 2 o g O >
232 S E| _| E E 3 2 le3 8| E
< @ 5 = = p L . S) = — 2 g 8 2 —
SSE| 2| = S S Opis Litologiczny 5 " o) o & £ 5| 0
28> §| 8| & g s a 2 |3 2 §
©E8 B | O a € o = sl 2| &
= n n o
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12 13
AN Nawierzchnia asfaltowa, R~ Nawierzchnia asfaltowa -
P24 0.06 |\ Podbudowa z kruszywa nB(Ps) Kruszywo famane Mg Gl
[ o, .19 amanego, 3 Grunty antropogeniczne,
- ® 0.40 nasyp budowlany, Ps+ZllPg iemnoszarobrgzowe grmSacisa G2
—1.0 ’ 0.90 iemnoszarobrgzowy Piasek sredni, ze zwirem
Piasek $redni + zwir, brazowy przewarstwiony w
L brazowy przewarstwiony iaskiem z itemem
iaskiem gliniastym Ps Piasek sredni, brazowy mSa A sz9
) . piasek $redni, brazowy G1
2.40 = 0" 2.40 Piasek $redni + zwir, szary . Piasek sredni, szary ze
T Ps+Z zwirem grmSa nw
30 3.00
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 7

ZatNr: 3.7

Wiertnica: WGS80

X: 5866806.27

Uklad geodez.

Y: 7398447.35 PL-2000
Miejscowos¢: Podlesie Zleceniodawca: Kowieszko Projektowanie i Edukacja sp. z 0.0.System wiercenia: mechaniczny
Gmina: Szczutowo Wiercenie: Pracownia Geologiczna GEO-MI M.Matuszynski
o . . ; . - Rzedna: 123.20 m n.p.m.
Powiat: sierpecki Nadzér geologiczny: mgr inz. K. Nowak
Wojewddztwo: mazowieckie Skalal:75 | Data wiercenia: 26-03-2025
w0 © = © — 2 o g O >
g3 5| E| _ | E 5 % 2 g8 8| E
g s 5 = = = - . S) = - 27c 8 2 —
SSE| 2| = S S Opis Litologiczny 5 o o) o & £ 5| 0
28> B| 8| | T 2 a 2 |3 2 §
6 8| | © a E o s g 2| @
= n n o
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12 13
Tt Nawierzchnia asfaltowa, R Nawierzchnia asfaltowa -
‘\/\7;/ 0.07|\ Podbudowa z kruszywa nB(Ps) Kruszywo famane Mg
[ e 0.20 amanego, Grunty antropogeniczne,
.o 050 nasyp budowlany, iemnoszarobrgzowe
1.0 |--"." iemnoszarobrgzowy Piasek Sredni, brazowy w
SN piasek Sredni, brgzowy Ps msa Gl
L = sz
vV _V — . — . S— 1A g
1.80 Log [+ 1.80 piasek Sredni, brazowy Piasek Sredni, brazowy
o ; 2.20 Piasek sredni + zwir, Piasek $redni ze zwirem, nw
r .8 brazowy przewarstwiony Ps+Z/lP brazowy przewarstwiony grmSasi G2
e pytem pytem w stropie —
30 3.00
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 8

Zat.Nr: 3.8

Wiertnica: WGS80

Y: 7398461.76

X:5866706.51| Uktad geodez.
PL-2000

Miejscowos¢: Podlesie
Gmina: Szczutowo

Zleceniodawca: Kowieszko Projektowanie i Edukacja sp. z o.
Wiercenie: Pracownia Geologiczna GEO-MI M.Matuszynski
Nadzér geologiczny: mgr inz. K. Nowak

0.System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 121.70 m n.p.m.

Powiat: sierpecki
Wojewddztwo: mazowieckie Skalal:75 | Data wiercenia: 26-03-2025
O cts: o] — 2 a g \Q =}
253 5| E| - | E S o 2 |o§ 9| Z
ge A o = o > = _ g 2| 2| _
SSE| 2| = S S Opis Litologiczny 5 o o) o & £ 5| 0
28> B| 8| | T 2 a 2 |3 2 §
oR8| 3| ? o £ S s s 2| &
= n n o
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
BN =~ [ Nawierzchnia asfaltowa, WA Nawierzchnia asfaltowa -
x}\y 0.13 |\ Suchy beton +kruszywo Suchy beton +kruszywo
VAl 4 r §(/ 0.23] \amane nB(Ps) Grunty antropogeniczne, Mg w
080 Ll 080 nasyp budowlany, ciemnoszarobrgzowe
’ —1.0 ' ciemnoszarobrgzowy Piasek Sredni, brazowy szg | G1
piasek $redni, brazowy Ps mSa A | nw
L o0 1.80 piasek gliniasty, brazowy z Piasek z item, brgzowy ze
’ domieszka zwiru Pg+Z zwirem grclSa
B B | mw | tpl | G4
2.50 glina piaszczysta, It z pylem i piaskiem, .
ciemnoszara Gp ciemnoszary sasiCl
30 3.00
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 9

ZatNr: 3.9

Wiertnica: WGS80

X: 5866636.06
Y: 7398523.43

Ukiad geodez.
PL-2000

Miejscowos¢: Podlesie
Gmina: Szczutowo
Powiat: sierpecki

Zleceniodawca: Kowieszko Projektowanie i Edukacja sp. z o.
Wiercenie: Pracownia Geologiczna GEO-MI M.Matuszynski

Nadzér geologiczny: mgr inz. K. Nowak

0.System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 121.00

m n.p.m.

Wojewddztwo: mazowieckie Skala1l:75 | Data wiercenia: 26-03-2025
N z < = g 8 g 0 =}
€82 8| E 2| ¢ 2 3 ° g8 8| g
X .= > = = . . . o _| - c S = —
SoE| 2| &8 | 9 s Opis Litologiczny = " o) o= 2| | 5
28> | 5| a| % 3 a 2 |3 2 §
oR8| 3| ? o £ S s s 2| &
s N n o
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
5 ’/\‘ ~_gleba, &b Humus Hu
| (:/\\/ 0.10 nasyp budowlany, nB(Ps) Grunty antropogeniczne, Mg w | szg | G1
heLed ciemnoszarobrgzowy ciemnoszarobrgzowe
.« 7| 070 iasek gliniasty, brazo Piasek z item, brazow
1.0 P 9 Y, brazowy Pg azowy clsa B | mw | tpl G4
“— 1.20| glina zwiezta prochniczna, It z pytem i piaskiem,
r — ciemnoszara przewarstwiona |GzH//Ps+Z| ciemnoszary z gruntami orsasiClmsa |A w pl -
= piaskiem $rednim + zwir organicznymi przewarstwiony 7
—2.0 / -1 1.90| glina piaszczysta, iaskiem Srednim
. szaro-brgzowa It z pytem i piaskiem,
L e szaro-brgzowy
| 30 2 - Gp - sasiCl | IB | mw | tpl | G4
’ / -7 3.00 glina piaszczysta, It z pytem i piaskiem,
% ciemnoszara ciemnoszary
40 .00
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 10

Zat.Nr: 3.10

Wiertnica: H25SG

X:5864527.39
Y: 7400342.42

Uklad geodez.
PL-2000

Miejscowos¢: Gojsk
Gmina: Szczutowo
Powiat: sierpecki

Zleceniodawca: Kowieszko Projektowanie i Edukacja sp. z 0.0.System wiercenia: mechaniczny

Wiercenie: Pracownia Geologiczna GEO-MI M.Matuszynski
Nadzér geologiczny: mgr £. Sadto

Rzedna: 118.90 m n.p.m.

Wojewddztwo: mazowieckie Skala1l:75 | Data wiercenia: 24-03-2025
w © Z o] — g 8 g \Q =}
33| 5 E| 2| £ S 2 g8 g E
X .= = - . . . o - c o = —
SbE| 8| & S S Opis Litologiczny 5 o o) o= 5 5| 0
2> © E o g 8 a o S g 2 =
6Z8| 3| ” g £ 5 s |58 5| &
s n n o
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
W Nawierzchnia asfaltowa, WA Nawierzchnia asfaltowa R
S A3 kuzerruszywo, uzel+kruszywo
r SARSAN Q.15 hudy beton nB(Ps) hudy beton Mg Gl
RNAN .27 \Uasyp budowlany, bragzowy Grunty antropogeniczne, -
H1.0 L. 50|\ nasyp budowlany, Ps//Gp razowe mSasasicl G2
oo .80 rgzowo-szary Grunty antropogeniczne, w szg
L o'+ ¢ 1.10]|\ piasek Sredni, brazowy razowo-szare A
T przewarstwiony gling Ps Piasek $redni, brazowy mSa G1
\/ 4 20 e iaszczystg przewarstwiony item z
2.00 T’ 4 200 iasek sredni, bragzowy ylemem i nw
/ 2.20 \piasek éredni, brazowy iasek $redni, brazowy
[ glina, szara z domieszka G+Z iasek sredni, brazowy grsasiCl | IB | mw | tpl | G4
Zwiru It z pylem i piaskiem ze
—3.0 3.00 zwirem, szary
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 11

ZatNr: 3.11

Wiertnica: H25SG

X:5864509.73

Uklad geodez.

Y: 7400363.37 PL-2000
Miejscowos¢: Gojsk Zleceniodawca: Kowieszko Projektowanie i Edukacja sp. z 0.0.System wiercenia: mechaniczny
Gmina: Szczutowo Wiercenie: Pracownia Geologiczna GEO-MI M.Matuszynski
Powiat: sierpecki Nadzér geologiczny: mgr £. Sadto Rzgdna: 118.60 m n.p.m.
Wojewddztwo: mazowieckie Skala1l:75 | Data wiercenia: 24-03-2025
w0 © = © — 2 o g O >
g3 5| E| _ | E 5 % 2 g8 8| E
g8 5| = 8] = > = 4 |2E 2] 2| -
SSE| 2| = S S Opis Litologiczny 5 o o) o & £ 5| 0
28> B| 8| | T 2 a 2 |3 2 §
oR8| 3| ? o £ S s s 2| &
s n n o
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
?)7‘/ nasyp budowlany, brazowy Grunty antropogeniczne,
NN
RNXN .| brazowe
+ hesdd NB(Pg+K+Z Mg mw | tpl | G4
X
NN
1.0 XX i — : —
: o 1.00 Piasek sredni + zwir, Ps+Z/IGp Piasek sredni, brazowy ze  grmSaclsas G2
| . 130 br_azovyy przewarstwiony _ iwi_rem‘ przewa_lrstwiony pytem A szg
L e ling piaszczystg Ps+Z/Pr piaskiemem i cSa/grmSa Gl
Y o Piasek sredni + zwir, szary Piasek $redni, szary ze
—2.0 / -7 1.90 na pograniczu piasku zwirem/Piasek gruby w
. rubego It z pylem i piaskiem, WA | )
L s glina piaszczysta, szaro-brgzowy p
: szaro-brgzowa
30 / -7 2.80 glina piaszczysta, It z pytem i piaskiem,
’ % szaro-brgzowa szaro-brgzowy
- - e
a0 V0
L / -1 4.30| dlinapiaszczysta, Gp It z pylem i piaskiem, sasiCl
% ciemnoszara ciemnoszary
50 |/ - mw | tpl | G4
s lnc
1 6.0 / R
-0 o . 7.00 Piasek $redni + zwir, szary Piasek sredni, szary ze
o @ zwirem
i s
80 |° .
o &
i s
9.0 | ¥
¥
- o Ps+Z gmSa | IIB | nw | zg | G1
o
—10.0F #
o i
L Ce
R
-11.0] ,- *
- 8
[ ? «
oq'“
120 12.00
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 12

ZatNr: 3.12

Wiertnica: H25SG

X: 5864495.09

Uklad geodez.

Y: 7400367.77 PL-2000
Miejscowos¢: Gojsk Zleceniodawca: Kowieszko Projektowanie i Edukacja sp. z 0.0.System wiercenia: mechaniczny
Gmina: Szczutowo Wiercenie: Pracownia Geologiczna GEO-MI M.Matuszynski
Powiat: sierpecki Nadzér geologiczny: mgr £. Sadto Rzgdna: 118.80 m n.p.m.
Wojewddztwo: mazowieckie Skala1l:75 | Data wiercenia: 24-03-2025
w0 © = © — 2 o g O >
g3 5| E| _ | E 5 % 2 g8 8| E
g8 5| = 8] = > = 4 |2E 2] 2| -
SSE| 2| = S S Opis Litologiczny 5 o o) o & £ 5| 0
28> B| 8| | T 2 a 2 |3 2 §
6 8| | © a E o s g 2| @
s n n o
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13
A nasyp niekontrolowany, nN(P+Pg+H+K) Grunty antropogeniczne,
R¥%%y] 0.20|ciemnoszarobrazowy ciemnoszarobrazowe
§~(/\/ nasyp budowlany, brazowy nNB(Ps+2) Grunty antropogeniczne, " w szg | G1
SASA brazowe [¢]
1.0 BEEY
X&y) 1.10| nasyp niekontrolowany, N(Gp+H+P Grunty antropogeniczne,
L P2 ! ciemnoszarobrgzowy 7’ __ciemnoszarobragzowe
/ 1.50 glina piaszczysta, It z pytem i piaskiem,
o szaro-brgzowa szaro-brgzowy
00 20 . /.
| / R 1=}
30 |, E )
/-1 3.20 glina piaszczysta, It z pylem i piaskiem,
r . ciemnoszara ciemnoszary
4.0 . mw
/ - Gp sasiCl tpl | G4
5.0 / - lnc
6.0 /
6.8 L70 | . 6.80 Piasek $redni + zwir, szary Piasek $redni, szary ze
’ Lo przewarstwiony gling Ps+Z//Gp zwirem przewarstwiony pytemgrmSaclsas G2
o ° piaszczysta z piaskiemem i B
| o 7.50 Piasek $redni + zwir, szary Piasek sredni, szary ze
.0 zwirem
8.0 >
5
L y
9.0 °' .
L e IIB | nw zg
b4 Ps+Z grmSa G1
—10.0| " |
o P
i o °
°: o
11.0. .e
g
L o
L
120 12.00
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 13

ZatNr: 3.13

Wiertnica: H25SG

X:5864474.62
Y: 7400392.29

Uklad geodez.
PL-2000

Miejscowos¢: Gojsk
Gmina: Szczutowo

Zleceniodawca: Kowieszko Projektowanie i Edukacja sp. z o.
Wiercenie: Pracownia Geologiczna GEO-MI M.Matuszynski
Nadzér geologiczny: mgr £. Sadto

0.System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 118.80 m n.p.m.

Powiat: sierpecki
Wojewddztwo: mazowieckie Skala1l:75 | Data wiercenia: 24-03-2025
I 2 Q g 5
9 Lo 8 — = c 0 N =
253l 5| E| | E s 3 |28 8| 8
X .= = - . . . o - c o = —
SSE| 2| = S S Opis Litologiczny 5 o o) o & £ 5| 0
28> B| 8| | T 2 a 2 |3 2 §
6 8| | © a E o s g 2| @
= n n o
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Nawierzchnia asfaltowa, WA Nawierzchnia asfaltowa -
AAN0.10 \guzel+kruszywo \guzel+kruszywo
i {?é( A4 N\ \bruk, nB(Ps) ruk Mg
.20 asyp budowlany, bragzowy Grunty antropogeniczne,
—1.0 40 nasyp budowlany, rgzowe szg | G1
0.80 rgzowo-szary Grunty antropogeniczne, w
L piasek $redni, brazowy Ps razowo-szare mSa A
Piasek sredni, brazowy
20 2.00| glina piaszczysta, It z pylem i piaskiem, 1A pl
2.20 Szaro-brgzowa szaro-brgzowy i
r glina piaszczysta, Gp IFz pylem | piaskiem, sasiCl | g | mw | tpl | G4
ciemnoszara ciemnoszary
30 3.00




_10_ 12 y

11 —_— —_—
118.90 -
118.60 118.80 118.80
DPH
m n'p'm liczba uderzen [n]
0 5 10 15 20 25
119.0 e BRI 599A |
| ?w 2 AN(P+Pg+H+K) | Mg ‘ :%i?Ps)\Mg
118.0— :«a nB(Pg+ +7)|Mg 579 g:q 2088(Ps) | Mg
i . S 3 1.6 §)L; .
" Ps|mSa 20 1 186+ RG Ps | mSa
117.0— ~2.00 : Y szg | ‘(1 :&+7 e 2.00
i Fé [ mSa — a5 = = 2.8 | sasiCl
tp G+Z | grsasiCl - P/ G | ‘ .
116.0] +Z | grsasi - ’\ p ';gg_op | is/:CI Gp | sasiCl
i i 3.0
115.0- , Gplsas
. .1/4.30
114.0 ; :
-l Gp | sasiCl
113.0 6p | sas @
112.0 ;
_ e L00— . ‘; Ps+Z//Gp | grmSaglsasi
3 2la7.50
111.0+ 3 % b
110.0 ° .,;
109.0— o Ps+Z | gfmSa 29 .|¢
2 o
- ud; r_\_‘j .:
108.0 : Jf il
107.0 a5 HLA v
] 20 120
106.0- 12.0 '
| 27.4m | 15.3m | 31.9m
10 11 12 13
Objasnienia:
nasyp niekontrolowany glina piaszczysta
nasyp budowlany 7/ dlina
Nawierzchnia asfaltowa [} Piasek sredni
kruszywo+zuzel Piasek sredni + zwir
chudy beton ’ gtebokosc pobrania préby gruntu
E GEO-MI Pracownia Geologiczna Michat Matuszynski Zat.Nr
GeEOo-ml 4
Gojsk Opinia Geotechniczna
Dokumentacja Badan Podtoza Gruntowego
gm. Szczutowo Projekt geotechniczny
pow. sierpecki . . Skala
Przekroj geotechniczny
Data Nazwisko Podpis I || 500
= 10—
Opracowat 05.2025 mgr inZ. A.Rzempowsl%-aize»jwwL 100

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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GeE0o-mll

Profil numer 7

WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA

Zat.Nr: 5.1

Sonda Nr

X:5866806.27
Y: 7398447.35

Uktad
GUGIK 2000

XY

Miejscowos¢: Podlesie
Gmina: Szczutowo
Powiat: sierpecki

Zleceniodawca: Kowieszko Projektowanie i Edukacja sp. z 0.4
Wiercenie: Pracownia Geologiczna GEO-MI M.Matuszynski
Nadzor geologiczny: mgr inz. K. Nowak

- Typ sondy: DPL

Rzedna: 123.20 m n.p.m.

Wojewddztwo: mazowieckie Skala 1:75 | Data sondowania: 26-03-2025
Glebokosé | Profil Interpretacja
zwierciadta| G litologiczny
wody = i . -
2 llo$¢ udaréw na 10 cm wbicia sond
g y Nio | Nior |Ip/(I) | s
(mppt] | @ | [m]
l 2 3 4 5 I I \\\\lo\\\\15\\\\20\\\\25\\\\30\\\\35\\\\ 7 8 9 10
e
DA nB(Ps)
SRR 1 17 | 17 | 049
EESIRR ]
J--.m.. Ps \
A :
VAR 4 L] — e
1.80 sl Ps
T "
o «* e, | Ps+ZIIP -
Eb ¥ : ﬂo* ~d ]
3.0 .

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986



GeE0o-mll

WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA

Profil numer 11

Zat.Nr: 5.2

Sonda Nr

X:5864509.73
Y: 7400363.37

Uktad

GUGIK 2000 XY

Miejscowos¢: Gojsk
Gmina: Szczutowo
Powiat: sierpecki

Wojewddztwo: mazowieckie

Zleceniodawca: Kowieszko Projektowanie i Edukacja sp. z 0.4
Wiercenie: Pracownia Geologiczna GEO-MI M.Matuszynski
Nadzor geologiczny: mgr £. Sadto

- Typ sondy: DPH

Rzedna: 118.60 m n.p.m.

Skala 1:75 | Data sondowania: 24-03-2025

Glebokosé | Profi Interpretacja
zwierciadta| G litologiczny
wody = i . -
2 llo$¢ udaréw na 10 cm whbicia sond
J y Nig | Nior [I/(ID)] s
[mppf | @ | [m]
l 2 3 \ 4\\ 5 I | \\\\lo\\\\15\\\\20\\\\25\\\\30\\\\35\\\\ 7 8 9 10
:{S():/;(B(P +K+7)
B \/é g 4
24
Je . # . 4|Ps+ZlCp
Je 8 .y .
R Ps+Z/Pr
2.0
1 Gp
3.0
4.0,
5.(%1»
e
6.0
4 ’ =
(S roaarans - 16 | 16 | 0.69
Jo . ® e
R =
Jev ]
8.0 " s =
1. L
9.0 ;- ¢ I
1%, - . ]
17 % 7 . T
Eﬁ“bs, p,,;“ 9| Ps+Z - ‘
q- e 0 |
-3 “gs |
1004 ° ¢ 7 —
R AR Y ‘
3o el 1
B I
- ¢ |
., N 1
11.04 - } ]
I T
I % ce : }
1 n s N ’q“ —
12,0 e

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986




S Opinia geotechniczna, Dokumentacja badan podtoza gruntowego i Projekt geotechniczny

Eﬁgglml Zatacznik nr 6.1
Lodz, 28.03.2025
Zestawienie wynikow badan prébek gruntow
Temat: ,,Budowa mostu w m. Gojsk wraz z rozbudowg drogi powiatowej nr 3721W Gojsk - Podlesie - granica wojewddztwa - (Sosnowo)
stanowiacej dojazd do obiektu inzynierskiego”
Glebokosé Nazwa Wilgotnos¢ Granlca, . Granlc’a. Wskaznllf . Stopien o Straty wa'gm:ve
Numer oo naturalna | plastycznosci | plynnosci | plastycznosci | plastycznosci | przy prazeniu .
L | otworu | Imp | PrOPKIWE. | yyn oo | wp ol | Wi l%l Ip I Tom [%] Opis makroskopowy
laboratorium
1. 2 2,60 P25030487 PstZ, braz., w
grmSa, braz., w
2. 4 0,80 P25030486 PstZ, braz., w
grmSa, braz., w
.0 6 0,70 P25030489 PstZ, braz., w
grmSa, braz., w
4 | 7 2,50 P25030488 Ps*Z, braz., nw
grmSa, braz., nw
5. | 8 2,20 P25030491 12,51 11,34 19,66 8,32 0,14 Pg*Z, braz., mw, tpl
grclSa, braz., mw, tpl
6. | 9 1,50 P25030490 | 2675 19,04 41,48 22,44 0,34 48 GzH//PstZ, c.sz.-czarna, w, pl
grmsaorsasiCl, c.sz.-czarna, w, pl
7. | 10 2,50 P25030452 14,48 12,24 25,61 13,37 0,17 G+Z, szara, mw, tpl
grsasiCl, szara, mw, tpl
8. | 11 2,20 P25030456 18,64 15,02 27,51 12,49 0,29 Gp, sz-braz., w, pl
sasiCl, sz.-braz., w, pl
9. | 11 6,50 P25030454 12,36 11,74 25,14 13,40 0,05 Gp+Z, c.szara, mw, tpl
grsasiCl, c.szara, mw, tpl
0. | 12 2,80 P25030455 11,82 11,08 23,94 12,86 0,06 Gp+Z, braz., mw, tpl
grsasiCl, braz., mw, tpl
1| 12 10,00 | P25030457 PstZ, szary, nw
grmSa, szary, nw
Badania wykonata i zestawita:
Dominika Janiak @ %Wk
GEO-MI Pracownia Geologiczna Michat Matuszynski e-mail: biuro@geo-mi.pl
ul. Grazyny 16 lok. 14 www.geo-mi.pl

93-309 Lodz tel. 515 590 677
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GeEO-mll

karta badania:

GEO-MI Pracownia Geologiczna

Michat Matuszynski

t6dz, ul. Grazyny 16, lok. 14

Zatgcznik nr 6.2

Oznaczenie uziarnienia gruntu metoda analizy sitowej
zgodnie z norma PN-EN ISO 17892-4:2017-01

otwér badawczy: 2

temat: DP3721 gtebokosé pobrania: 2,60 m
data rozpoczecia badan: 26-03-2025 nazwa prébki wg klienta: 2
data zakonczenia badan: 28-03-2025 nazwa probki wg lab.: P25030487
Masa prébki, g: 300,00
Analiza sitowa
. Masa Masa . .
WySriT:;arnc]);zek pozostatosci | skorygowana |Zawarto$¢, % ?:er?;ﬁoz(ﬁre?/ R\(;dz:# glzgn'tu mSa
' na sicie, g na sicie, g P o e 9 y:
10 0,00 0,00 0,00 100,00 Wyniki obliczen srednic zastepczych: Wsp. filtracji wg wzoru
6,3 8,20 8,20 2,73 97,27 dio 0,23 mm Seelheima k
4 5,20 5,20 1,73 95,53 the 0,30 mm /s d
2 11,80 11,80 3,93 91,60 4 0.38
,38 mm *103 *101
1 32,50 32,50 10,83 80,77 % 10210 8,82"10
0,63 55,20 55,20 18,40 62,37 dso 0,54 mm Wsp. filtracji wg wzoru
0.2 167,60 167,60 55,87 6,50 dso 0,61 mm amerykarskiego k
0,125 8,10 8,10 2,70 3,80 Cu=27[] m/s m/d
0,063 2,00 2,00 0,67 313 Ce=10[] 2 1710 1.88*10"
0 9.40 9.40 3,13 0,00 Wyniki oznaczen zawartos$ci frakcji
Suma:| 300,00 300,00 - > 20 > 063 02
Zawartos¢ frakcji, % 8,40 37,63 93,50
Wykres uziarnienia
1009
95 7 g Frakcja pytowa Frakcja piaskowa /Fﬁﬁmawa g
904 = o
= 851 E g
. X
n 80T =
c E (3)
- 75 ] §
o 70 T
g 65
> 60 3
'_g 55 E
© 50
“n 3
o 45
5 40
(2] -
T 35 3
© 304
g ]
8 25
& 20
g 15-
N E
10
5
0 e e - "l -
0,001 0,01 0,1 1 10 100

Srednicazastepczad [mm]

Badanie wykonat: Dominika Janiak

Badanie sprawdzit: Anna Cieslak-Sadio

Badanie autoryzowat: Anna Cieslak-Sadto

Wykonano programem "GeoLab"




S

GeEO-mll

karta badania:

temat:

DP3721

GEO-MI Pracownia Geologiczna

Michat Matuszynski
t6dz, ul. Grazyny 16, lok. 14

Zatgcznik nr 6.3

Oznaczenie uziarnienia gruntu metoda analizy sitowej
zgodnie z norma PN-EN ISO 17892-4:2017-01

otwér badawczy: 4

gtebokos¢ pobrania: 0,80 m

Srednicazastepczad [mm]

data rozpoczecia badan: 26-03-2025 nazwa prébki wg klienta: 4
data zakonczenia badan: 28-03-2025 nazwa probki wg lab.: P25030486
Masa prébki, g: 300,00
Analiza sitowa
. Masa Masa . .
Wyrmar oczek pozostatosci | skorygowana |Zawarto$¢, % Suma 2|are? Rodzaj 9?“”,“’ mSa
sita, mm L > przechodz., % wg analizy:
na sicie, g na sicie, g
10 0,00 0,00 0,00 100,00 Wyniki obliczen srednic zastepczych: Wsp. filtracji wg wzoru
6,3 1,70 1,70 0,57 99,43 dio 0,14 mm Seelheima k
4 1,30 1,30 0,43 99,00 dso 0,21 mm mis m/d
2 1,40 1,40 0,47 98,53 4 027
,27 mm *104 *101
1 5,40 5,40 1,80 96,73 % 58110 4,590
0,63 16,80 16.80 5.60 91,13 dso 0,39 mm Wsp. filtracji wg wzoru
0.2 217,30 217,30 72,43 18,70 dso 0,45 mm amerykarskiego k
0,125 30,20 30,20 10,07 8,63 Cu=33[] m/s m/d
0,063 5,90 5,90 1,97 6,67 Cc=12[] 9.05*10°% 7.82%100
0 20,00 20,00 6,67 0,00 Wyniki oznaczen zawartos$ci frakcji
Suma: 300,00 300,00 d. mm >20 >063 >02
Zawartos¢ frakcji, % 1,47 8,87 81,30
Wykres uziarnienia
100 5 m
95 7 g Frakcja pytowa Frakcja piaskow. Frakeja zwirowa g
904 = o
o] .
N 804C Kol
c E (9]
- 75 ] §
o 70 e
g 65
> 60 3
'_g 55 E
© 50
“n 3
o 45
5 40
(2] -
T 35 ]
© 304
g ]
§ 25
& 207
& 151
N E
10
5
0,001 0,01 0,1 1 10 100

Badanie wykonat: Dominika Janiak

Badanie sprawdzit: Anna Cieslak-Sadio

Wykonano programem "GeoLab"

Badanie autoryzowat: Anna Cieslak-Sadto
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GeEO-mll

karta badania:

temat:

DP3721

GEO-MI Pracownia Geologiczna

t6dz, ul. Grazyny 16, lok. 14

Michat Matuszynski

Zatgcznik nr 6.4

Oznaczenie uziarnienia gruntu metoda analizy sitowej
zgodnie z norma PN-EN ISO 17892-4:2017-01

otwér badawczy: 6
gtebokos¢ pobrania: 0,70 m

data rozpoczecia badan: 26-03-2025 nazwa prébki wg klienta: 6
data zakonczenia badan: 28-03-2025 nazwa probki wg lab.: P25030489
Masa prébki, g: 300,00
Analiza sitowa
. Masa Masa . .
Wyrmar oczek pozostatosci | skorygowana |Zawarto$¢, % Suma 2|are? Rodzaj 9?“”,“’ mSa
sita, mm L > przechodz., % wg analizy:
na sicie, g na sicie, g
10 0,00 0,00 0,00 100,00 Wyniki obliczen srednic zastepczych: Wsp. filtracji wg wzoru
6,3 1,60 1,60 0,53 99,47 dio 0,10 mm Seelheima k
4 1,10 1,10 0,37 99,10 dso 0,21 mm mis m/d
2 2,30 2,30 0,77 98,33 4 027
,27 mm *10-4 *101
1 6,00 6,00 2,00 96,33 % 54810 4.73710
0,63 18,90 18.90 6,30 90,03 dso 0,39 mm Wsp. filtracji wg wzoru
0.2 216,70 216,70 72,23 17,80 dso 0,45 mm amerykarskiego k
0,125 20,30 20,30 6,77 11,03 Cu=45[] m/s m/d
0,063 8,00 8,00 2,67 8,37 Cc=161[] 9.60*10°5 8 29*100
0 2510 2510 8,37 0,00 Wyniki oznaczen zawartos$ci frakcji
Suma: 300,00 300,00 d. mm >20 >063 >02
Zawartos¢ frakcji, % 1,67 9,97 82,20
Wykres uziarnienia
100 5 m
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Badanie wykonat: Dominika Janiak

Badanie sprawdzit: Anna Cieslak-Sadio

Badanie autoryzowat: Anna Cieslak-Sadto

Wykonano programem "GeoLab"
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GeEO-mll

karta badania:

GEO-MI Pracownia Geologiczna

Michat Matuszynski

t6dz, ul. Grazyny 16, lok. 14

Zatgcznik nr 6.5

Oznaczenie uziarnienia gruntu metoda analizy sitowej
zgodnie z norma PN-EN ISO 17892-4:2017-01

otwér badawczy: 7

Srednicazastepczad [mm]

temat: DP3721 gtebokos¢ pobrania: 2,50 m
data rozpoczecia badan: 26-03-2025 nazwa prébki wg klienta: 7
data zakonczenia badan: 28-03-2025 nazwa probki wg lab.: P25030488
Masa prébki, g: 300,00
Analiza sitowa
. Masa Masa . .
WySriT:;arnc]);zek pozostatosci | skorygowana |Zawarto$¢, % ?:er?;ﬁoz(ﬁre?/ R\(;dz:# glzgn'tu mSa
' na sicie, g na sicie, g P o e 9 y:
10 0,00 0,00 0,00 100,00 Wyniki obliczen srednic zastepczych: Wsp. filtracji wg wzoru
6,3 1,30 1,30 0,43 99,57 dio 0,13 mm Seelheima k
4 0,00 0,00 0,00 99,57 thy 017 mm /s d
2 1,70 1,70 0,57 99,00 4 0.21
,21 mm *104 *101
1 5,10 5,10 170 97,30 ® 4,210 3,640
0,63 14,70 14.70 4.90 92,40 dso 0,34 mm Wsp. filtracji wg wzoru
0.2 190,90 190,90 63,63 28,77 dso 0,41 mm amerykarskiego k
0,125 59,00 59,00 19,67 9,10 Cu=32[] m/s m/d
0,063 19,60 19,60 6,53 2,57 Cc=08[] 5 45%10°5 4.70*10°
0 7.70 7.70 2,57 0,00 Wyniki oznaczen zawartos$ci frakcji
Suma: 300,00 300,00 d. mm >20 >063 >02
Zawartos¢ frakcji, % 1,00 7,60 71,23
Wykres uziarnienia
100
1o ! | — Sl ©
95 7 g Frakcja pytowa Frakcja piaskow. Frakeja zwirowa 3
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Badanie wykonat: Dominika Janiak

Badanie sprawdzit: Anna Cieslak-Sadio

Wykonano programem "GeoLab"

Badanie autoryzowat: Anna Cieslak-Sadto




GEO-MI Pracownia Geologiczna Zatgcznik nr 6.6

l§‘

Michat Matuszynski

GeEOo-(Tll - .
£odz, ul. Grazyny 16, lok. 14
Oznaczenie granicy plastycznosci oraz granicy ptynnosci gruntu metoda
penetrometru stozkowego zgodnie z norma PN-EN ISO 17892-12:2018-08
karta badania: otwér badawczy: 8
temat: DP3721 gtebokosé pobrania, m: 2,20
nazwa probki wg lab.: P25030491 data rozpoczecia badan: 26-03-2025
nazwa prébki wg klienta: 8 data zakonczenia badan: 28-03-2025
Wilgotnos¢ poczatkowa
my, g My, 9 Mg, 9 w, % W = Wp, % btad, %
43,46 155,39 142,95 12,50
44,22 146,58 135,19 12,52
12,51 0,13
Granica plastycznosci
m;, g Mt G Mg, 9 w, % W = Wp, % btad, %
32,04 33,84 33,65 11,80
29,73 31,36 31,20 10,88
11,34 8,10

Granica plynnosci oznaczana metoda penetrometru stozkowego

G’febosliggiazaruléqrzenia m, g My Mg, 9 w, %
15,44 29,31 42,79 40,69 18,45
17,73 27,94 45,04 42,32 18,92
19,60 24,82 39,18 36,84 19,47
21,98 27,38 44,05 41,27 20,01
23,15 27,12 46,73 43,35 20,83

Wykres zaleznosci glebokosci zanurzenia stozka penetrometru od wilgotnosci pasty gruntowej

25 1

24_2 Stan gruntu: twardoplastyczna
E 23'; . Wilgotno$é naturalna w,, % = 12,51
E 22 — =)
‘N i
o 214
o ]
-% 20 ] Wskaznik plastycznosci |, % = 8,32
N ] 4
% 19': Granica ptynnosci w;, % = 19,66
3 187 [
O - g . ra . —_
§ 17 Granica plastycznosciwy, % = 11,34
% ]

16': 5 Stopien plastycznosci |, = 0,14

15

14_: Wskaznik konsystenciji I = 0,86

' ) ' ' ' ) ' ' ' ) ' ' ' ) ' ' ' ) ' ' ' ) '
17 18 19 20 21 22

wilgotno$¢ pasty gruntowej [%]

Badanie wykonat: Dominika Janiak
Badanie sprawdzit: Anna Cieslak-Sadto
Badanie autoryzowat: Anna Cieslak-Sadto

Wykonano programem "GeolLab"



GEO-MI Pracownia Geologiczna Zatgcznik nr 6.7

l§‘

Michat Matuszynski
GeEOo-(Tll

t6dz, ul. Grazyny 16, lok. 14

Oznaczenie granicy plastycznosci oraz granicy ptynnosci gruntu metoda
penetrometru stozkowego zgodnie z norma PN-EN ISO 17892-12:2018-08

karta badania: otwér badawczy: 9

temat: DP3721 gtebokos$¢ pobrania, m: 1,50
nazwa probki wg lab.: P25030490 data rozpoczecia badan: 26-03-2025
nazwa prébki wg klienta: 9 data zakonczenia badan: 28-03-2025
Wilgotnos¢ poczatkowa
m;, g Mt G Mgt 9 w, % W = Wp, % btad, %
46,46 151,32 129,39 26,44
44,32 131,60 113,01 27,06
26,75 2,32
Granica plastycznosci
my, g My, 9 Mg, 9 w, % W = Wp, % btad, %
27,12 28,22 28,05 18,28
27,38 28,53 28,34 19,79
19,04 7,90
Granica plynnosci oznaczana metoda penetrometru stozkowego
= - Py
G’febosligiﬁaz.aruléqrzema m, g My Mg, 9 w, %
15,66 26,92 45,85 40,36 40,85
18,82 29,73 50,54 44,48 41,08
20,62 32,74 52,63 46,78 41,67
21,65 23,95 41,20 36,12 41,74
23,81 30,59 51,63 45,39 42,16

Wykres zaleznosci glebokosci zanurzenia stozka penetrometru od wilgotnosci pasty gruntowej

26

25 Stan gruntu: plastyczna

24 1 o
= i Wilgotnos¢ naturalnaw,,, % = 26,75
E 23
) ]
¥ 224
ko) ] /]
o 21
3 . @ Wskaznik plastycznosci |, % = 22,44
8 20-
% 19_5 5 Granica ptynnosci w;, % = 41,48
2 18 . —
2 ] Granica plastycznosciwy, % = 19,04
o 17
2 .

16 - Stopien plastycznoscil, = 0,34

15

] Wskaznik konsystenciji I = 0,66
rr,.,r,),-omM M ™™ ™ ™H™ M ™Y€$/™"™/m™"”mm M m ™ T TT T T T
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46

wilgotno$¢ pasty gruntowej [%]

Badanie wykonat: Dominika Janiak
Badanie sprawdzit: Anna Cieslak-Sadto
Badanie autoryzowat: Anna Cieslak-Sadto

Wykonano programem "GeolLab"



GEO-MI Pracownia Geologiczna Zatgcznik nr 6.8

l§‘

Michat Matuszynski
GeEOo-(Tll

t6dz, ul. Grazyny 16, lok. 14

Oznaczenie granicy plastycznosci oraz granicy ptynnosci gruntu metoda
penetrometru stozkowego zgodnie z norma PN-EN ISO 17892-12:2018-08

karta badania: otwér badawczy: 10
temat: DP3721 gtebokos¢ pobrania, m: 2,50
nazwa probki wg lab.: P25030452 data rozpoczecia badan: 25-03-2025
nazwa prébki wg klienta: 10 data zakonczenia badan: 27-03-2025
Wilgotnos¢ poczatkowa
m;, g Mt G Mgt 9 w, % W = Wp, % btad, %
44,45 127,93 117,38 14,47
39,97 127,15 116,12 14,48
14,48 0,13
Granica plastycznosci
m,, g My d Mg, g w, % W = Wp, % btad, %
27,10 29,58 29,31 12,22
32,18 34,47 34,22 12,25
12,24 0,30
Granica plynnosci oznaczana metoda penetrometru stozkowego
= - Py
G’febosligiﬁaz.aruléqrzema m, g My Mg, 9 w, %
15,54 25,19 43,58 39,99 24,26
17,12 27,44 45,94 42,29 24,58
19,32 28,92 47,39 43,61 25,73
23,25 26,71 46,52 42,37 26,50
24,07 33,00 53,80 49,41 26,75

Wykres zaleznosci glebokosci zanurzenia stozka penetrometru od wilgotnosci pasty gruntowej

26

25_5 Stan gruntu: twardoplastyczna

24 7 =] - —
= 1 Wilgotno$¢ naturalnaw,,, % = 14,48
E 23] 2
S .
Y 22
7] ]
3 21 ] Wskaznik plastycznosci l,, % = 13,37
8 20
% 19_5 5] Granica ptynnosciw,, % = 25,61
2 18]
_g ] Granica plastycznosciwy, % = 12,24
a 17 o
2 h

16 y Stopien plastycznoscil, = 0,17

15

" ] Wskaznik konsystenciji I = 0,83

LI U L L L L T T L
22 23 24 25 26 27 28 29

wilgotno$¢ pasty gruntowej [%]

Badanie wykonat: Dominika Janiak
Badanie sprawdzit: Anna Cieslak-Sadto
Badanie autoryzowat: Anna Cieslak-Sadto

Wykonano programem "GeolLab"



C GEO-MI Pracownia Geologiczna Zatgcznik nr 6.9
Q
Michat Matuszynski
GeEOo-(Tll - .
£odz, ul. Grazyny 16, lok. 14
Oznaczenie granicy plastycznosci oraz granicy ptynnosci gruntu metoda
penetrometru stozkowego zgodnie z norma PN-EN ISO 17892-12:2018-08
karta badania: otwor badawczy: 11
temat: DP3721 gtebokosé pobrania, m: 2,20
nazwa probki wg lab.: P25030456 data rozpoczecia badan: 25-03-2025
nazwa prébki wg klienta: 11 data zakonczenia badan: 27-03-2025
Wilgotnos¢ poczatkowa
m,, g My d Mg, g w, % W = Wp, % btad, %
37,54 85,55 78,12 18,31
44,59 112,33 101,53 18,97
18,64 3,53
Granica plastycznosci
m,, g My d Mg, g w, % W = Wp, % btad, %
32,17 34,87 34,52 14,89
30,55 32,83 32,53 15,15
15,02 1,70
Granica plynnosci oznaczana metoda penetrometru stozkowego
= - Py
G’febosligiﬁaz.aruléqrzema m, g My Mg, 9 w, %
15,02 28,20 45,16 41,82 24,52
17,46 28,39 44,44 41,17 25,59
19,20 27,14 46,61 42,47 27,01
21,03 27,27 45,09 41,18 28,11
22,63 30,33 46,83 43,09 29,31
Wykres zaleznosci glebokosci zanurzenia stozka penetrometru od wilgotnosci pasty gruntowej
24 ot
. Stan gruntu: plastyczna
23
g 22 Wilgotnos¢ naturalnaw,,, % = 18,64
< 21 m
k] ]
o 20 — —
2 ; Wskaznik plastycznosci |, % = 12,49
£ 19 4
% 18—: Granica ptynnosciw,, % = 27,51
I =
_g 17‘: Granica plastycznosci wy, % = 15,02
2 16
] Stopien plastycznosci |, = 0,29
15 ] 5]
14 Wskaznik konsystencjilc = 0,71
rfT, ry9ryr XMXMmme—s,s—-,-mmm ST rTTTT T T
23 24 25 26 27 28 29 30 31 32

wilgotno$¢ pasty gruntowej [%]

Badanie wykonat: Dominika Janiak
Badanie sprawdzit: Anna Cieslak-Sadto
Badanie autoryzowat: Anna Cieslak-Sadto

Wykonano programem "GeolLab"



GEO-MI Pracownia Geologiczna Zatgcznik nr 6.10

l§‘

Michat Matuszynski
GEO-MI » A
£odz, ul. Grazyny 16, lok. 14
Oznaczenie granicy plastycznosci oraz granicy ptynnosci gruntu metoda
penetrometru stozkowego zgodnie z norma PN-EN ISO 17892-12:2018-08
karta badania: otwér badawczy: 11
temat: DP3721 gtebokosé¢ pobrania, m: 6,50
nazwa probki wg lab.: P25030454 data rozpoczecia badan: 25-03-2025
nazwa prébki wg klienta: 11 data zakonczenia badan: 27-03-2025
Wilgotnos¢ poczatkowa
m;, g Mt G Mgt 9 w, % W = Wp, % btad, %
47,85 123,84 115,47 12,38
39,02 116,42 107,92 12,34
12,36 0,33
Granica plastycznosci
m;, g Mt G Mg, 9 w, % W = Wp, % btad, %
29,76 32,26 32,00 11,61
26,84 28,82 28,61 11,86
11,74 2,20

Granica plynnosci oznaczana metoda penetrometru stozkowego

G’febosliggiazaruléqrzenia m, g My Mg, 9 w, %
15,60 27,68 45,43 42,07 23,35
16,35 27,18 45,34 41,82 24,04
20,52 28,11 44,26 41,04 24,90
21,51 28,94 45,87 42,40 25,78
24,37 29,66 48,86 44,80 26,82

Wykres zaleznosci glebokosci zanurzenia stozka penetrometru od wilgotnosci pasty gruntowej

26 -
25_: Stan gruntu: twardoplastyczna
] a
= 24'; Wilgotnos¢ naturalnaw,,, % = 12,36
é 23_'
g ;
N 221
» i 2
3 21 ' - Wskaznik plastycznosci l,, % = 13,40
g 20
% 19 Granica ptynnosci w;, % = 25,14
:§ 18 3
§ 17_5 Granica plastycznosciwy, % = 11,74
S 16- .
; Stopien plastycznosci |, = 0,05
15 . -]
14 Wskaznik konsystenciji I = 0,95
re', I, MMM
22 23 24 25 26 27 28 29

wilgotno$¢ pasty gruntowej [%]

Badanie wykonat: Dominika Janiak
Badanie sprawdzit: Anna Cieslak-Sadto
Badanie autoryzowat: Anna Cieslak-Sadto

Wykonano programem "GeolLab"



GEO-MI Pracownia Geologiczna Zatgcznik nr 6.11

l§‘

Michat Matuszynski
GeEOo-(Tll

t6dz, ul. Grazyny 16, lok. 14

Oznaczenie granicy plastycznosci oraz granicy ptynnosci gruntu metoda
penetrometru stozkowego zgodnie z norma PN-EN ISO 17892-12:2018-08

karta badania: otwér badawczy: 12

temat: DP3721 gtebokosé¢ pobrania, m: 2,80
nazwa probki wg lab.: P25030455 data rozpoczecia badan: 25-03-2025
nazwa prébki wg klienta: 12 data zakonczenia badan: 27-03-2025
Wilgotnos¢ poczatkowa
m,, g My d Mg, g w, % W = Wp, % btad, %
38,04 100,45 93,88 11,77
37,00 120,92 112,01 11,88
11,82 0,95
Granica plastycznosci
m;, g Mt G Mg, 9 w, % W = Wp, % btad, %
26,97 28,85 28,67 10,59
28,69 31,10 30,85 11,57
11,08 8,90
Granica plynnosci oznaczana metoda penetrometru stozkowego
= - Py
G’febosligiﬁaz.aruléqrzema m, g My Mg, 9 w, %
15,19 25,72 46,16 42,56 21,38
16,79 27,86 46,76 43,29 22,49
19,19 28,13 47,13 43,54 23,30
20,43 27,87 48,03 44,11 24,14
22,77 30,15 50,12 46,07 25,44

Wykres zaleznosci glebokosci zanurzenia stozka penetrometru od wilgotnosci pasty gruntowej

25 1
24—; Stan gruntu: twardoplastyczna
23
= ] Wilgotnos¢ naturalnaw,,, % = 11,82
£ 227
o 1
» ] [
-% 20 Wskaznik plastycznosci |, % = 12,86
§ 19 .
§ 18 ] Granica ptynnosci w;, % = 23,94
S
_g 17 5 Granica plastycznosciwy, % = 11,08
S ]
5 16
] Stopien plastycznosci |, = 0,06
154 .
14 1 Wskaznik konsystenciji I = 0,94
L | r9oJ;T,<IT< < <IITTT-n]T T T T
20 21 22 23 24 25 26 27

wilgotno$¢ pasty gruntowej [%]

Badanie wykonat: Dominika Janiak
Badanie sprawdzit: Anna Cieslak-Sadto
Badanie autoryzowat: Anna Cieslak-Sadto

Wykonano programem "GeolLab"



GEO-MI Pracownia Geologiczna Zatgcznik nr 6.12
S | Michal Maluszynski
GeOo-(mil £6dz, ul. Grazyny 16, lok. 14

Oznaczenie uziarnienia gruntu metoda analizy sitowej
zgodnie z norma PN-EN ISO 17892-4:2017-01

karta badania: otwér badawczy: 12
temat: DP3721 gtebokosé pobrania: 10,00 m
data rozpoczecia badan: 26-03-2025 nazwa prébki wg klienta: 12
data zakonczenia badan: 28-03-2025 nazwa probki wg lab.: P25030457
Masa prébki, g: 300,00
Analiza sitowa
. Masa Masa . .
Wyrmar oczek pozostatosci | skorygowana |Zawarto$¢, % Suma 2|are? Rodzaj 9?“”,“’ mSa
sita, mm L > przechodz., % wg analizy:
na sicie, g na sicie, g
10 0,00 0,00 0,00 100,00 Wyniki obliczen srednic zastepczych: Wsp. filtracji wg wzoru
6,3 0,00 0,00 0,00 100,00 dio 0,17 mm Seelheima k
4 0,90 0,90 0,30 99,70 the 0,24 mm /s d
2 3,00 3,00 1,00 98,70 4 0.31
,31 mm *10-4 *10!
1 15,00 15,00 5,00 93,70 % 6,810 58810
0,63 40,90 40,90 13.63 80,07 dso 0,44 mm Wsp. filtracji wg wzoru
0.2 200,70 200,70 66,90 1317 dso 0,50 mm amerykarskiego k
0,125 24,90 24,90 8,30 4,87 Cu=29[] m/s m/d
0,063 5,50 5,50 1,83 3,03 Ce=11[] 1.31*10* 1.13*10"
0 9.10 9.10 3,03 0,00 Wyniki oznaczen zawartos$ci frakcji
Suma: 300,00 300,00 4. mm >20 >063 >02
Zawartos¢ frakeji, % 1,30 19,93 86,83
Wykres uziarnienia
100 - o
95 7 g Frakcja pytowa Frakcja piaskowa / Frakeja zwirowa g
904 = o
o] .
N 804C .
c E (3)
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g 15-
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Srednicazastepczad [mm]

Badanie wykonat: Dominika Janiak

Badanie sprawdzit: Anna Cieslak-Sadio

Badanie autoryzowat: Anna Cieslak-Sadto

Wykonano programem "GeoLab"
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